
 
 
 
 
 

       
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  





PCPS  

 
 
 
 

 

 

 

 
PCPS Percutaneous

Cardio Pulmonary Support system

PCPS

1)2)3)

PCPS
PCPS

4)5)

PCPS
 

 
 

1

92Da,
Reverse Osmosis water RO

40vol%
PCPS

EBS
ultrasonic Bublle Detecter CMD-20

Hatteland Inc norway

HAS RE  

CBAS Medtronic Inc
23Fr 15Fr 17Fr 19Fr

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2

Flow 3.0L/min
FiO2 60% 36.0

Flow FiO2

375
3 15 17 19Fr

975

 

 
 
 
 
 
 
 
 
2 1  

1 3 5 7 10L/min
5 FiO2 21 40

60 80 100% 5
10 20 30 36 37 5
 

 
2 2  

1000 3000rpm 500rpm
5

20 100% 20% 5

10 5  

 
1

 
1  

3

2500rpm

80% 100%

 
2  

4

 
3  

5 5
3

2500rpm
5

0.8 1.4 mL / rpm min
2

 

 



 
 

  



 
  



 
  



 
  



 
  

  



4  
5

FiO2

p<0.05 Tukey-Kramer

 

 
PCPS

6)7) 8)9)

10)11)

 

3

5
p<0.05

Tukey-Kramer

 

3

80%

100%

12) 10 20

 

10 20
30 36 37

p<0.05 Tukey-Kramer

 
PCPS

 
1  

rpm mL/rpm min
6

0.8 1.4
Fr 1

3
 

30 37 0 80%
 

 

 

 



 
 

1
PCPS

(L/rpm min)
 

2

 
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: Gaseous 

Microemboli .  

2013;Vol.42,No.3:236-240 
( ):   4 

. . ;2006.136-143 

CE Brennen:Cavitation ond Bubble 
Dynamics.New York.Oxford University 
Press;1995.35-7 

, , :
. . ;2004.122-124 
, , :

.
 2008;Vol.35,No.4:416-419 

Takahashi M:Zeta potential of 
microbubbles in aqueous 
solutions.Journal of Phisical Chemistry B 
2005;109:21858-21864 

, , :PCPS
.

 2004;Vol.31,No.1:68-70 
, , , :

Bublle-Trap .
 2005;Vol.32,No.4:395-399 

, , , :

Bublle Trap Performance
.  2000;Vol.29,No.1:93-98 

:
.  

2012;Vol.39,No3:289 

Claus M.Muth,Erik S.Shank:GAS 
EMBOLISM.The New England Journal of 
Medicine 2000;Vol.342,No.7:476-482 

, , , :

.JAEA-Research 2012;005:1-49 



 
 

 
 
 
 

 
 

 
I.  

1)

Regional Warning 
Center 2)

3)

4)

 

On-the-Job Training
5)

6)

 

7)

 

8)

9)

(NIPPV)



10)

11)

12-15)

 

 
 
III.  

 
1.

 
2.

 
3.

 
 
III.  
1.

 
1)  

24 10 25 8  

2)  

2 3
 

3)  
1  

2
3 ICU CCU

IC

16)

17-22)  
2  

3
1 2
2

1. 2. 3.
4. 5.

5

 
3  

5

30



26 67
48

 
2.

 
1)  

25 10 12  
2)  

5

 
3)  

 

 
(

)  
4)  

1

test-retest 10 14

 
5)  

23-27)

1.0
( )

0.35

0.35

27) Akaike’s 
Information Criterion (AIC )  
Comparative Fit Index (CFI )
Root Mean Square Error of Approximation 
(RMSEA )

α
test-retest

spearman
Windows SPSS 22.0 Amos19.0

 
3.  

USB

 



 
  
IV.  
1.  

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

432 331 ( 76.6%)
26

305
16 79 (25.9%)

3 5 64 (21.0%) 21 (6.9%)
284 (93.1%)

11
182  (59.7%) 6 10 48 (15.7%)

2 3 100 (32.8%) 4 5
63 (20.7%) ( 1)

retest 157 ( 36.3%)
5

152  
2.

 
1)  

2
21) 22)

3 2
2

2
 26 5

(AIC=6184.51 CFI=0.80 RMSEA=0.083)

1

2

3

4

5

48.16%
α 0.81

3

3 5

6 8  

9 10  

11 15  

16  

 

 

1  

2 3  

4 5  

6 10  

11  

1  

2 3  

4 5  

6 10  

11  



0.79 0.88 0.72 0.67  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2)  

3
36) 0.35

12)49)50)51)53)57)

51)53)57) 1
49)50) 3 12) 4

66 6
(AIC=6184.51 CFI=0.74

RMSEA=0.075) 
1

2
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3

4

5

6

52.93% α
0.93 0.92 0.88 0.88

0.93 0.84  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)  

4 23)27)35) 0.35

30)34)37)38)

30)37)38) 3 34) 4
 44 6

(AIC=2399.71 CFI=0.76
RMSEA=0.068)

1
2
3

4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VAP

5
6

42.48%
α 0.91

0.82 0.80 0.75 0.64 0.52  
3.

 
5

test-retest 2
152

(rs 0.55 0.85 p 0.001)
4

test-retest
4.01 4.24  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  

1
141 26

66 44
136

26 8
6

3
4

5 5 66
 19

9
11
12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9
6 6

44
13

11
9 VAP

5
4

2 6  
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.

 

305 26
66 44

5

28)  
1)  

29)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

  
2

30)

Richmond 
Agitation-Sedation Scale

 

α 0.88

α 0.75

α 0.64

α 0.52

α 0.93

α 0.84

α 0.91

α 0.82

α 0.80

α 0.81

α 0.79

α 0.88

α 0.72

(2 )

(13 )

(4 )

(9 )

(11 )

(12 )

(9 )

(6 )

α 0.67

α 0.93

α 0.92

α 0.88

(5 )

136

26

66

44

(8 )

(6 )

(3 )

(4 )

(5 )

(19 )

(11 )

(9 )



30)

 
3

( )

31)

( 44mg/L
30mg/L)

―

 
4

(range of motion ROM)

ROM

ROM ADL

32)

ROM

 
5

33)

ICU

 

  
2)  



 
1

2

 
 2

34)

 
3

3

20cmH2O 
50cmH2O 

30cmH2O 
35) 72

(Ventilator-associated pneumonia VAP)
VAP

5

36)

VAP
VAP 37)

“Oral care is critical care”
38)

VAP  
4

 
5



 
6

RASS
30)

(Institute for 
Healthcare Improvement IHI)

37)

 
3)  

 
1

ROM

 
2

VAP
VAP

39) 35

40)

38)

 
3

 



4 VAP
VAP

VAP 1 3 4

VAP

 
5

 
6

VAP

2
6 8

4

 
2.

 

α 1 0.64
0.93

6

α 0.52

VAP 3

 

test-retest

(rs 0.55 0.85 p 0.01)

test-retest

 
3.

 



41)

 
  

.  

 

 
 
.  

 
ICU

 
 
 

 
.

1)
2 . Vol.28 No.2

210-225  
2) Scheinhorn DJ,Chao DC, 

Stearn-Hassenpflug M,et al:Post-ICU 
mechanical ventilation.treatment of 1,123 
patients at a regional warning 
center.Chest 1997;111:1654-1659 

3)
. 2012

29 26-30 

4)
2006

23 92-97 
5)

2011 12 1-4 
6) ICU

2008 6 193-1998 
7) ZITO

2

2011  
79 

8)

2010 42
97-100 

9)

2012 30(1) 62-65 
10) L.CABRINI,G.MONTI,M.VILLA,A.PISCH

EDDA.Non-invasive ventilation outside 
the Intensive Care Unit for acute 
respiratory failure:the perspective of the 
general ward nurses.MINERVA 
ANESTESIOL 2009 75 427-433 

11)

ICU CCU 2012 36 53-57 
12)

(OPSN)

2002 11(2) 6-7 
13)

( )
2006 63-74 

14)

2005
28(2) 21-30 

15)



2004 13(1) 37-50 
16) Klaus Krippendorff

― 1989 
17)

2009 
18) 2004 
19) 2012 
20)

Q&A200
2010 

21)
2012 

22) 2011 
23)

2013 
24)

2011 
25) SPSS Amos

2013 
26) 2 SPSS Amos

2012 
27) SPSS  

(Amos) ( 2 )
2011 

28) RobertC.MacCallum,Keith 
F.Widaman,Shaobo Zhang and 
Hong :Sample Size in Factor 
Analysis.Psychological Methods 1999
Mar 4(1) 84-99 

29) Nursing 
Today 2009 24(5) 34-35 

30)

2007 
31) GUIDELINE FOR PREVENTING 

HEALTHCAREASSOCIATED 
PNEUMONIA,Recommendations of CDC 
and the Healthcare infection Control 
Practices Advisory Committee 2003 

32)
2011 28(1) 33-38 

33)
2011

39(10) 943-949 

34)
2010

8(12) 1130-1135 
35) “ ” 15 3 

3 
2010 262 

36) HEART
nursing 2008 21(4) 370 376 

37) Institute for Healthcare 
Improvement.Implement the 
ventilatorbundle.http://www.ihi.org/IHI/To
pics/CriticalCare/IntensiveCare/Changes/I
mplementtheVentilatorBundle.htm.2013.1
0 

38) Oral care is critical care:Infection Control 
Today(Infection Control Education 
Institute).http://www.iceinstitute.com/webi
nar_oral_care.html.2013.10 

39) ICU
2010

2010.http://www.jsicm.org/pdf/2010VAP.pdf 
40)

. 2008 40-53 
41)

2002 11(1).40-53 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


